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Simulation sous différentes météo.
Modélisation des Gains solaires

Sous-
Systemes

*  Calcul des charges optimales relatives
aux chauffage/climatisation

Modeles dynamiques des
équipements

‘
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Problematig

* Modélisation thermique
des composants du
batiment

Proprietés

* Prévision du
comportement
* Modélisation des
Gains métaboliques




Problématique
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Hauteur standard
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Conditions de simulation

Dépend de la morphologie du batiment

l Paroi BBC
P=2*H /
> L Renouvellement

Ti:20 9 C ( i 2 9 C) Ii:ii::i._- d’ air

Régulation PID de la température intérieure

v

Te(t)

3 _ ,
// Etude sur S=1m

Rsi ) [ Rse

Simulation appareillage électrique




Conditions de simulation

« Caractéristigues thermigues associées: paroi BBC

. Conductivité | Résistance |Conductance Masse Cap??lte
Epaisseur . . . . calorifique
Thermique | thermique | thermique | volumique .
massique
ICouche m W/(mK) m2K.wW! W.m2.K? kg.m™ J.kg t.K*
Rsi - - 0,130 7,70
|Placo BA13 0,010 0,320 0,031 32,00 790 801
|Po|ystyréne 0,100 0,031 3,226 0,31 35 1180
IAggIo 0,200 1,050 0,190 5,25 400 650
|Enduit ext 0,005 1,150 0,004 230,00 1700 1000
[Rse - - 0,040 25,00

0,18 W.m=.K* < U,4,=0,276 W.m=.K* <0,31 W.m=.K"*
(Label BBC/Effinergie)

R = 1,17 m2.K.W-!

equiv. renouvellement d’air



MODELE REDUIT
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Modele électrigue equivalent

* Analogie électrique unidimensionnelle

Grandeurs thermiques Grandeurs électriques -
T: Température [°K] U Tension [V]
J Flux de chaleur [W/m’] J Densité de courant |[A/m’] o
P Chaleur [W] I Courant [A] J
Q Quantité de chaleur | [J]=[W-s] |Q Charge [CIHAs] =
Ath Conductivité [W/(°K:m)] |o Conductivité [1/(€2m)] Pt _t Cth
Ri, Résistance [°K/W] R Résistance [V/IA] =[Q] ) T
Cin Capacité [W-s/°K] C Capacité [A-s/V]=[F] 5
T, 120 o i) ]
L L
"~ -4 Masse — —  Maszse bis
r ]




Modele électrique équivalent

 Modele 1R2C pour les parois:
1 résistance et 2 capacités

Fze Fenduit Fagglo Fippoly Fhal3 Fisi
Cel == Ce2 == Cal == Caz == Cpl == Cp2 == Ch1 == Ch2 ==

Enduit Agglo iPoI styrene | Placo BA13

Referarice




Modele électrique équivalent

* Modele global
Outil: Simulink, Matlab
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Modele Eléments Finis

« Modele 1D, résolution 2.103 m
Outil: Cast3M (CEA)

« Etude des flux internes paroi
Températures de surface Simulink imposées —»

\




SIMULATIONS
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Configurations testees

Tint constante et Text sinusoidale BF

Ti()=20[° C]
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Configurations testees

 Tint constante et Text sinusoidale BF + Pelec
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Influence des bruits HF extérieurs

Text sinusoidale Text sinusoidale + bruit HF
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Influence des puissances équipements

Text sinusoidale + bruit HF Text sinusoidale + bruit HF
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Configurations testees

« Tint constante et Text sinusoidale basse fréquence
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Conditions de simulation

« Puissance électrigue équipement : réfrigérateur
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Conclusions / Perspectives

Couplage non negliegeable Batiment/Equip.
Modele Batiment a affiner

Travail en cours.....




