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Histoire

1. Echangeur thermique : complétement intégré dans le
panneau, I’échangeur thermique permet un excellent
transfert de chaleur entre la face avant photovoltaique et la
circulation d’eau.

2. Faible épaisseur : le panneau DualSun posseéde les
dimensions standards d’un panneau photovoltaique
classique (60 cellules de 6 pouces).

3. Cellules solaires photovoltaiques : monocristallines, haut
rendement, les cellules solaires photovoltaiques sont
refroidies par la circulation d’eau.
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Existant

Solar2D ou SUALSUN

Dimensions : 1663 mm x 994 mm x 8 mm
Coefficient de conduction du 0.04W/ (m - K)
module (supposé homogene) :
Chaleur sensible volumique : 2500 K]/ (m3- K)

Propriétés optique du vitrage par  Absorption : 1% ; Transmission : 98% ; Réflexion : 1%
rapport au rayonnement solaire :

Propriétés optique du vitrage par  Transmission : 0% ; Absorption 90% ; Réflexion : 10%
rapport au rayonnement IR :

Propriétés optique du silicium : Absorption : 90% ; Emissivité IR : 90%
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Dimensions :

Coefficient de conduction du
module (supposé homogeéne) :

Chaleur sensible volumique :

Propriétés optique du vitrage par
rapport au rayonnement solaire :

Propriétés optique du vitrage par
rapport au rayonnement IR :

Propriétés optique du silicium :

1663 mm x 994 mm x 8 mm

0.04 W/ (m - K)

2500 kJ/ (m3- K)

Absorption : 1% ; Transmission : 98% ; Réflexion : 1%
Transmission : 0% ; Absorption 90% ; Réflexion : 10%

Absorption : 90% ; Emissivité IR : 90%

Masse volumique Chaleur massique sensible Chaleur

massique latente

900 kg/m3 2132 J/(kg-K) 243 kJ/(kg)




MODELE SIMPLIFIE
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Comparaison SENSIBLE / LATENT

Chaleur
latent de

Chaleur fusion
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(J/kg.K) 55 228
10 205

16.7 237.1
1458 879 1.28 217 513
1800 837 1.51 o Y
32 222
2200 712 1.57 =< £eL
700 2390 1.67 36.7 246
2000 880 1.76 40.2 200
2710 837 2.27 44 249
2710 896 2.43 47.5 232
50.6 255
7900 452 3.57 49.4 238
7840 465 3.68 56.3 256
988 4182 4.17 58.8 236
61.6 253
63.4 240

65.4 251



CH;COOH 16.7 184

H(OC, H,),-OH 20-25 146
CH,(CH,)g-COOH 36 152
. Cg H, Cq Hye- 47 218
/ COOH
CH,(CH,),,-COOH 49 178
‘ CH,(CH,),5-COOH 52.5 178 hydrates salin
: {Eim ks &4 Hydrates Salins
H5
CH;3(CHy),» 32.4 252
CH3(CHy)4 27-30 190
CHs(CHz)les'
CH ,CO 58 170 & 264
(CH CO, (
78 301
95 238.5
77 213
70 184

L 32-35 247



Résultats (exemple)

Fonctionnement sans MCP
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RENDEMENTS DU PANNEAU EN FONCTION DE L'EPAISSEUR DE LA LAME D'AIR

Masse MCP : Okg ; débit dans le collecteur : 30m3/h
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Epaisseur de la lame Débit dans le Masse de MCP Température de

d’air collecteur fusion
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EVOLUTION DES TEMPERATURES SUR LE CYCLE BASSE FREQUENCE
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DIAGRAMME DES TEMPERATURES POUR UNE
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Puissance utile

SCHEMA DE LA REGULATION

bitiment
!

Grandeur Modele Scénario A Scénario B Scénario C
e T Batiment seul 2196 kWh 3597 kWh 2196 kWh
, . Bat. + Proto 1 2168 kWh 3508 kWh 2164 kWh
LT Bat+Sans MCP 2163 kWh 3510 kWh 2156 kWh
Chaleur produite Bat. + Proto 1 41 kWh 89 kWh 52 kWh
BAt + Sans MCP 54 kWh 86 kWh 70 kWh
Puissance max. 4 Bat. + Proto 1 477 W 632 W 622 W
collecteurs Bat + Sans MCP 601W 702 W 669 W
Rendement Bat. + Proto 1 33% 32% 35%
thermique Bat + Sans MCP 31% 29% 33%
Batiment seul 11% 0% 11%
Inconfort Bat. + Proto 1 12% 0% 12%
Bat + Sans MCP 12 % 0% 12%
Electricité produite Bat. + Proto 1 306 kWh 306 kWh 303 kWh
Bat + Sans MCP 305 kWh _ 305 kWh 302 kWh
Temp. soufflée BAt. + Proto1l  64°C/34°C/8°C 64°C/32°C/8°C 64°C/34°C/8°C

(Max/Moy/Ec. type) Bat + Sans MCP  65°C/36°C/10°C

65°C/34°C/10°C  65°C/37°C/9°C

D’une maniére générale, cette étude montre que la chaleur produite par les panneaux in-situ est
tres faible : moins de 100kWh (25kWh/panneau) sur la saison de chauffe, et une puissance max.
entre 500 et 700W (entre 125 et 175W par panneau).




Remarques / Conclusions

» Critere d’intégration au vu d’un
besoin adéguat (i) et d’'une conftrainte (local/météo) (ii)

(-) « Fréquence / Ecart =» cyclage / Energie

REPARTITION DES PERTES
DANS LE MODELE
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* Projet commun
« Dispositif expérimental
« Stagiaire B. Ravache

* Nouvelle doctorante en cours d’inscription (contrat SOLAR 2G) m
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