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Thales

L'intelligence collective
pour un monde plus sor

[ ]
Partout oU des décisions critiques doivent
étre prises, Thales est présent.

Sur les marchés que le Groupe sert
(aéronautique, espace, transport terrestre,
sécurité, défense),

ses équipements et systémes aident ses
clients a choisir la meilleure option et

a agir en conséquence.

L'expertise de ses 64 000 collaborateurs
et sa présence opérationnelle dans 56 pays
en font ainsi un acteur clé de la sécurité

des citoyens, des infrastructures et des Etats.
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Salariés

Une présence
mondiale

64 000 56 .,

Une structure équilibrée
du chiffre d’affaires

Défense Civil
50 % 50 %

Chiffre d’affaires 2016

1 5 milliards d’euros

OPEN

R&D
Autofinancée* 2016

731 millions d'euros

*N'inclut donc pas la R & D réalisee
sur financements externes.

Répartition du capital
(au 31 décembre 2014)

dont 2 % de salariés

VIRXA Etat francais

Dassault Aviation
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Les marchés de Thales

MARCHES DUAUX
Militaires & Civils

¢}
>
O

z ‘ TRANSPORT - - B
AERONAUTIQUE ESPACE TERRESTRE DEFENSE SECURITE

Thales Research & Technology France
5 Modeéle trtp version 8,0,1 / Modéle : 87211169-GRP-FR-003 &)



Ce document ne peut étre reproduit, modifié, adapté, publié, traduit, d'une quelconque facon, en tout ou partie,

ni divulgué & un tiers sans 'accord préalable et écrit de Thales - ©Thales 2017 Tous Droits réservés.

Méthodes formelles ?
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Propriétés

Technique de
raisonnement
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Model formel

| Définition de la DO-333

> Norme avionique pour le logiciel

Formal methods — Descriptive notations and analytical methods used to construct, develop and

reason about mathematical models of system behavior. A formal method is a formal analysis
carried out on a formal model.

Formal analysis — The use of mathematical reasoning to guarantee that properties are always
satisfied by a formal model.
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Recherche a TRT

| Recherche « appliquée »
» Entre TRT et une ou plusieurs entités Thales
» Projet d'un an pour montrer I'applicabilité technique et/ou industrielle
» Dossier a soumettre en fin d'année

> A peu pres un projet Farman

| Recherche « amont»
» Projets de recherche : ANR, H2020, FUI, etc.
» Vision long terme
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Est-ce que I'on s’en sert vraiment ?

| Utilisation dans Thales

> Analyse de code C/Ada

- Communications
- Sécurité
- Entre autres

» Model checking

- Ferroviaire
- Enftre autres

» Theorem proving

- Ferroviaire
- Entre autres

> Entre autres utilisations également

- CESTI Thales

Ce document ne peut étre reproduit, modifié, adapté, publié, traduit, d'une quelconque facon, en tout ou partie,

ni divulgué a un tiers sans I'accord préalable et écrit de Thales - ©Thales 2017 Tous Droits réservés.

Thales Research & Technology France
| ] O Modéle trtp version 8,0,1 / Modéle : 87211169-GRP-FR-003

OPEN

| Success stories hors Thales

» Intel : Theorem Proving

» Microsoft : Model checking

» Siemens/Alstom : B (Theorem proving)

» Airbus : Analyse de code, analyse de

WCET

| Autres utilisations

> Amazon, Apple, Dassault, Facebook,
Gemalto, RockwellCollins, SNCF, RATP,

etc.
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Utilisation industrielle : retours

2

J. Woodcock , P. Gorm Larsen, et al.,
Formal methods: Practice and
experience, ACM Comput. Surv., 2009

» Retours de 62 projets industriels

- Du monde entier

- Dans toutes les branches de I'industrie des systemes critiques

> Résultats

Thales Research & Technology France
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The use of formal methods in this project was sucessful
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Quels sont les principaux obstacles ?

112

| Multitude d’outils/de techniques

» Quoi essayer pour un novice ¢
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Quels sont les principaux obstacles ?

| Multitude d’outils/de techniques

» Quoi essayer pour un novice ¢

| Manque de méthodologie
> Comment se servir des outils ¢
» Comment débugguer 2

- Son modele
- Son environnement
- Ses propriétés

| Difficulté d’évaluation du ROI
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I Le futur des méthodes formelles dans l'industrie

Poussée des normes

e Avionique: DO 333 (Suggestion)

e Ferroviaire: 50128 (Recommendation)

e Security: CC (Obligatoire pour EAL7)

e Automobile: 26262 (Recommendation)

e Defense: 00-55/00-56 (Recommendation)

tout ou partie,

publié, traduit, d'une quelconque fagon, en

Poussée des clients
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e Des produits plus surs
* Moins de bug/Moins de maintenance
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Challenge a plus long terme

Calcul guantique

e Quels gains pour la vérification ¢
e Comment certifier leur comportement ¢

tout ou partie,

Droits réservés.

1 Essaim de drones
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e | * Veérification des propriétés souhaitées ¢
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Intelligence artificielle

* Absence de bug ¢
e Comment certifier son comportement 2
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